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Es wird ein auf einer Distanzmessung beruhendes Ver- 
fahren zur automatischen Adre&vergabe angegeben, wo- 
be, ein Master (M} iiber den Bus eine Praambel (P) aus- 
sendet, die von samtlichen zu adressierenden Slaves 
empfangen wird. Die Slaves reagieren auf die Praambel 
IP) i mit dem Aussenden einer Antwortsignalfolge (A). Ein 
m Richtung auf den Master (M) vor einem eine Antwortsi- 
gnalfolge (A) aussendenden Slave (S3) liegender Slave 
(S2) reg.striert die Antwortsignalfolge (A) des Slaves (S3) 
und wartet daraufhin auf eine neue Praambel (P). Der Sla- 
ve (Sz), der kerne Antwortsignalfolgen (A) von anderen 

Ipm^* 9 '^' l SX der VOm Master m aus 9 ese hen 
letzte Slave (Sz) ohne AdreBzuordnung am Bus Dieser 
Slave (Sz) schaltet sich zum Empfang eines Tauftele- 
gramms (T) vom Master (M) bereit, mit dem ihn eine ein- 
emdeutige Adresse zugewiesen wird. Beim nachsten 

Si"/! ^ U ^ Verfahrens rea 9' e * der gerade getaufte 
Slave (Sz) nicht mehr auf die Praambel (P), so daB ein an- 
derer Slave die Konstellationenen am Bus derart auswer- 
!2l^i2» a 5 h * f 2- r de ^ m P fan 9 desTauftelegramms be- 

\hSL J d ' We,se werden nach und nach At- 
hene Slaves ohne Adresse getauft. 
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Die vorliegende Erfindung betriffiein Verfahren zur auto- 
matischen AdreBvergabe in einem Bussystem mil mehreren 
Kommunikationsteilnehmern bzw. ein Bussysiem mit meh- 
reren fur eine automatische AdreBvergabe geeigneten Kom- 
munikationsteilnehmem bzw. die Kommunikauonsteilneh- 
mer, die in dem Bussysiem bzw. im Rahmen des Verfahrens 
einsetzbar sind. Dabei handelt es sich bei dem Kommunika- 
tionssystem urn ein Bussystem, bei dem fur die Kommuni- 
kauonsteilnehmer selbst keine Mittel zur AdreBvergabe, wie 
z. B. elektronische oder mechanische Schalter. Mittel zur Si- 
gnalverzogerung, etc., vorgesehen sind. 

Ein Verfahren zur automatischen AdreBvergabe bei dem 
die an den Bus angeschlossenen Kommunikationsteilneh- 
mer jeweils selbst Mittel zur AdreBvergabe aufweisen. ist 
z. B. mit dem Autornatisierungsgerat S7-300 der SIEMENS 
Akticngcscllschaft bckannt, bei dem die an den Bus ange- 
schlossenen Kommunikationsteilnehmer z. B. elektrisch ak- 
tive Komponenten aufweisen, mit denen fur den jeweiligen 
Kommunikationsteilnehmer bewirkbar ist, daB sich eine von 
einem ubergeordneten Kommunikationsteilnehmer ausge- 
sandte Signalfolge am jeweiligen Kommunikationsteilneh- 
mer anders darsteUt, als bei eventueU an dem Bus weiter 
vorhandenen Koimiiunikaiionsteilnehinem. Dabei ist z. B. 
gewahrleistet, daB die vom ubergeordneten Kommunikati- 
onsteilnehmer ausgesandte Signalfolge zunachst nur bis 
zum ersten Kommunikationsteilnehmer geiangt: dieser 
Kommunikationsteilnehmer modifiziert die empfangene Si- 
gnalfolge, leitet daraus seine eigene Adresse ab und leitet 
die modifizierte Signalfolge an den nachstkommenden 
Kommunikationsteilnehmer erst dann weiter, wenn die Mo- 
difikation der Signalfolge und die Ableitung der Adresse ab- 
geschlossen ist. Der zweite Kommunikationsteilnehmer am 
Bus verfahrt nach dem gleichen Verfahren. 

Ein Verfahren zur automatischen AdreBvergabe ist femer 
fiir einen ubergeordneten Kommunikationsteilnehmer, der 
zur kommunikauven Verbindung mit weiteren Kommunika- 
lionsteilnehmern jeweils einen sogenannten port aufweist, 
bekannu wobei jeder der Kommunikationsteilnehmer mit 
jeweils einem dieser ports des ubergeordneten Kommunika- 
tionsteilnehmers verbindbar ist, wobei implizit uber die Ver- 
bindung mit dem jeweiligen port die Adresse des jeweiligen 
Kommunikationsteilnehmers festgelegt ist. Derartige stern- 
formige Verbindungen werden auch Punkt-zu-Punkt-Ver- 
bindungen genannt und kommen beispielsweise beim An- 
schluB von Peripherigeraten an einen Personalcomputer 
zum Einsatz. 

Eine automatische AdreBvergabe ist in bisher fur Kom- 
munikationssysteme, insbesondere Bussysteme, insbeson- 
dere serielle Bussystemen, bei denen fiir die einzelnen Kom- 
munikationsteilnehmer keine Mittel zur AdreBvergabe vor- 
gesehen sind, nicht moglich. 

Femer darf in einem Bussystem aufgrund der Topologie 
eine Adresse, auch eine Defauit-Adresse, nur einmai vor- 
kommen, da sonst eine eineindeutige Identifizierbarkeit der 
Kommunikationsteilnehmer, und damit eine eindeutige Da- 
teniibertragung, nicht moglich ist. 

Daruber hinaus ist bei bisher bekannten Bussystemen das 
gleichzeilige Aufnehmen mehrerer Kommunikationsteil- 
nehmer in das Bussystem nicht moglich. Neu hinzukom- 
mende Kommunikationsteilnehmer sind grundsatzlich an- 
hand einer vorgebbaren Defauit-Adresse als neue Kommu- 
nikationsteilnehmer erkennbar, so daB im Falle des gleich- 
zeitigen Hinzunchmcns mchrcrcr Kommunikationsteilneh- 
mer mit identischen De fault -Adressen eine Mehrdeutigkeit 
vorliegt, die das gleichzeitige automatische Aufnehmen 
mehrerer Kommunikationsteilnehmer unmoglich macht. 



Ein ahnliches Problem ergibt sich auch beim Tausch von de- 
fekten Kommunikationsteilnehmem, sofem beim Tausch 
ein Kommunikationsteilnehmer mit bereits vcrgebener 
Adresse an das Kommunikationssystem angeschlossen 
5 wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestehl folglich 
darin, em Verfahren zur automatischen AdreBvereabe in ei- 
nem Bussystem der oben genannten Art mit mehreren Kom- 
munikationsteilnehmern bzw. ein Bussysiem mil mehreren 
to fur eine automatische AdreBvergabe geeigneten Kommuni- 
kauonsteilnehmem bzw. die in dem Bussystem bzw. im 
Rahmen des Verfahrens einsetzbaren Kommunikationsteil- 
nehmer anzugeben, mit denen die oben genannten Probleme 
vermieden werden. 
15 Diese Aufgabe wird gelost mitteis eines Verfahrens zur 
automatischen AdreBvergabe in einem Kommunikationssy- 
stem mit mehreren Kommunikationsteilnehmem, von denen 
mindestens cincr, im folgcndcn Master, cine ubcrgcordnctc 
Funktion wahrnimmt, wobei der Master zur AdreBvergabe 
20 eine Signalfolge, im folgenden Praambel, aussendet, die von 
den verbleibenden Kommunikationsteilnehmem. im folgen- 
den Slaves, empfangen wird, wobei jeder Slave, dem noch 
keine Adresse zugeordnet wurde, als Antwort auf die Pra- 
ambel unverzuglich eine Signalfolge aussendeu wobei der- 
25 jemge Slave, der die Praambel zeidich zuletzl empfangl, an- 
hand der Tatsache, daB nach der von ihm ausgesandten Si- 
gnalfolge innerhalb einer vorgegebenen Zeit keine weiteren 
Aktionen in dem Kommunikationssystem stattfinden, er- 
kennt, daB vom Master aus gesehen in dem Kommunikati- 
30 onssystem raumlich nach ihm keine weiteren Slaves ohne 
AdreBzuordnung vorhanden sind und daraufhin in einen Be- 
uiebsmodus B schaltet, der den Empfang eines Tauftele- 
granmis vom Master ernidglicht, nut dem die AdreBvergabe 
fur diesen Slave erfolgt, wobei die weiteren Slaves ohne 
35 AdreBzuordnung, die nach ihrer eigenen Antwort Akuonen 
in dem Kommunikationssystem erkennen, emeut auf die 
Praambel des Masters warten. 

Gleichfalis wird diese Aufgabe durch ein Kommunikati- 
onssystem mit mehreren fur eine automatische AdreBver- 
40 gabe geeigneten Kommunikationsteilnehmem, von denen 
mindestens einer, im folgenden Master, eine ubergeordnete 
Funktion wahrnimmt, gelost, wobei der Master zur Aussen- 
dung einer Signalfolge zur AdreBvergabe, im folgenden Pra- 
ambel, geeignet ist, wobei die verbleibenden Kommunikati- 
43 onsteilnehmer, im folgenden Slaves, denen noch keine 
Adresse zugeordnet wurde, zur unverziiglichen Aussendung 
einer Signalfolge als Antwort auf die Praambel geeignet 
sind, wobei jeder Slave zur Uberwachung des Kommunika- 
uonssystems nach dem Empfang der Praambel geeignet ist, 
50 wobei zumindest eine von einem Slave ausgesandte Signal- 
folge fur die anderen Slaves als Aktion in dem Kommunika- 
uonssystem auswertbar ist, wobei das Ausbleiben der Ak- 
tion in dem Kommunikationssystem wahrend einer vorgeb- 
baren Zeitspanne fur den betrefifenden Slave dahingehend 
55 auswertbar ist, dafi vom Master aus gesehen in dem Kom- 
munikationssystem raumlich nach ihm keine weiteren Sla- 
ves ohne AdreBzuordnung vorhanden sind, so daB der be- 
treffende Slave in einen Betriebsmodus schaltbar isL der den 
Empfang eines Tauftelegramms vom Master ermoglicht. mit 
60 dem die AdreBvergabe fur diesen Slave bewirkbar ist. 

Fur die Kommunikationsteilnehmer wird die Aufgabe ei- 
nerseits durch einem ubergeordneten Kommunikationsteil- 
nehmer, im folgenden Master, der zur automatischen AdreB- 
vergabe in einem Kommunikationssystem mil weiteren 
65 Kommunikationsteilnehmem, im folgcndcn Slaves, geeig- 
net ist, gelost, wobei der Master mindestens 

- zur Aussendung einer Signalfolge zur Einleitung der 
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AdreBvergabe, im folgenden Praambel, 

- zum Empfang einer Antwortsignalfolge, die von ei- 
nem der Slaves als Reaktion auf die Praambel aussend- 
barisi. und 

- zur Aussendung eines Tauftelegramms an den Sen- 
der der Antwortsignalfolge geeignet isi und anderer- 
seits mil einem Kommunikationsteilnehrner, im fol- 
genden Slave, gelost, der zum Einsatz einer im Kom- 
munikationssystem mit auiomatischer AdreBvergabe, 
bewirkbar durch einen ubergeordneten Kommunikati- 
onsteilnehrner, im folgenden Master, vorgesehen ist, 
wobei er 

- in einem Konfigurationsmodus, 

- in dem er zur unverzuglichen Aussendung einer Si- 
gnalfolge als Antwort auf eine vom Master aussend- 
bare Praambel und zur Uberwachung des Kommunika- 
tionssystems nach dem Empfang der Praambel geeig- 
net isu 

- wobei zumindest eine von einem anderen Slave aus- 
gesandte Antwortsignalfolge fur den Slave als Aktion 
in dem Kommunikationssystem auswertbar ist und wo- 
bei das Ausbleiben der Aktion in dem Kommunikati- 
onssystem wahrend einer vorgebbaren Zeitspanne fur 
den Slave dahingehend auswertbar ist, daB vom Master 
aus gesehen in dem Kommunikationssystem raumiich 
nach ihm keine weiteren Slaves ohne AdreBzuordnung 
vorhanden sind, und der Slave daraufhin in einen Be- 
triebsmodus schaltbar ist, 

- und dem Empfangsmodus betreibbar ist, der minde- 
stens den Empfang eines Tauftelegramms vom Master 
ermoglicht, mit dem die AdreBvergabe fur den Slave 
bewirkbar ist. 



Wenn anhand der Anzahl der von den Slaves gesendeten 
Antwortsignalfolgen die Anzahl der Slaves, denen noch 
keine Adresse zugeordnet ist, erkannt wird bzw. erkennbar 
ist, kann besonders leicht bewirkt werden, daB das Verfah- 
ren zur automatischen AdreBvergabe genau so oft ausge- 
fuhrt wird, bis samtlichen Slaves eine eindeutige Adresse 
zugeordnet ist. 

Wenn der Master nach dem Taufen eines Slaves erneut 
erne Praambel aussendet, sofern feststeht, daB in dem Kom- 
munikationssystem noch Slaves vorhanden sind, denen 
noch keine Adresse zugeordnet ist, ist sichergestellt, daB je- 
dem Slave, dem noch keine Adresse zugeordnet ist, eine 
Adresse zugeordnet wird. 

Wenn der Master wahrend des Betriebs des Kommunika- 
tionssystems zu vorgebbaren Zeitpunkten bzw. in einem 
vorgebbaren Zeitraster erneut eine Praambel aussendet, ist 
sichergesteUu daB auch wahrend des Betriebs des Kommu- 
nikationssystems neu hinzukommenden Kommunikations- 
teilnehmem eine Adresse zugeordnet wird. 

Wenn die Adressen der Slaves in einer dem Abstand vom 
Master entsprechenden auf- oder absteigenden Reihenfolge 
vergeben werden, beinhaltet jede Adresse eines Slaves im- 
plizit eine relative Positionsinformation, die z. B. im Rah- 
men einer Fehlerlokalisierung auswertbar ist. So steht z. B. 
rest, wenn ein Slave mit der Adresse X erreichbar ist, der 
Slave mit der Adresse X+l hingegen nicht mehr erreichbar 
ist, daB das Kommunikationssystem, z.B. die Busleitung 
zwischen dem Slave mit der Adresse X und dem Slave mit 
der Adresse X+l gestort, beschadigt oder unterbrochen sein 
muB. 

Wenn anhand der Adressen der einzelnen Slaves eine Ab- 
bildung der Topologic der an den Bus angcschlosscncn Sla- 
ves genenerbar ist, konnen diese Informauonen beispiels- 
weise einem Projektierungswerkzeug zur Verfugung gestellt 
werden, so daB, wenn das Kommunikationssystem z. B. im 



Rahmen eines Automatisierungsvorhabens zur Steuerung 
und/oder Uberwachung eines technischen Prozesses einge- 
setzt wird, ein geografisches ProzeBabbild erzeugt werden 
kann. ° 

5 Weitere Vorteile und erfinderische Einzeiheiten ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte Struktur eines Kommunikations- 
io systems mil ubergeordnetem Kommunikationsteilnehrner 
Master, und nachgeordneten Slaves, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Ablaufe bei der 
Austuhrung des erfindungsgemaBen automatischen AdreB- 
vergabeverfahrens, 
15 Fig. 3 ein Blockschaltbild des Masters, 
Fig. 4 ein Blockschaltbild des Slaves und 
Fig. 5 ein FluBdiagramm zu den Vorgangen bei der erfin- 
dungsgemaBen AdreBvergabe fur den Slave, 
Die Erfindung befaBt sich mit einer automatischen AdreB- 
-0 vergabe in einem Kommunikationssystem. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel wird als Kommunikauonssystem exempla- 
nsch der Profibus behandelt. Die vorliegende Erfindung ist 
jedoch kemesfalls auf dem Profibus beschrankt, sondem ist 
vorteilhaft auch in anderen Bussystemen der oben genann- 
^ ten Art einsetzbar, insbesondere im Falle von Bussystemen 
nut Busleitungen, bei denen keine teilnehmerbezogenen 
verzogernden Elemente vorgesehen sind, bei denen also Si- 
gnalfolgen. die uber den Bus iibertragen werden. quasi zeit- 
gleich bei den jeweiligen Kommunikationsteilnehmern an- 
30 stehen und damit eine Signalfolge, ausgehend von einem 
bender durch einem ersten Teilnehmer nicht derart beein- 
fluBbar ist, daB ein nachfolgender Teilnehmer eine veran- 
derte Signalfolge wahrnimmL 

Bisher ist beim Profibus eine automadsche Vergabe von 
a» Adressen der Kommunikationsteilnehrner nicht mogUch, da 
beim Profibus eine von dem ubergeordneten Kommunikati- 
onsteilnehrner, dem Master, ausgesandte Signalfolge quasi 
zeitgleich bei samtlichen Slaves ansteht. Ware diese Si*nal- 
folge fur die AdreBvergabe vorgesehen, wurden samtliche 
40 Slaves auf ein und dieselbe Signalfolge gleichartig reagie- 
ren; eine eineindeuuge Unterscheidung ist nudiin nicht er- 
reichbar. 

Die erfindungsgemaBe automatische AdreBvergabe die 
nachfolgend exemplarisch fur den Profibus weiter erlautert 
4^ wird, basiert auf einer Distanzrnessung auf dem Medium, 
wobei das Ubertagungsmedium und damit die Signalaus- 

1 L U x T !i geSChwindigkeiten keine Rolle s P iele "^ so konnen 
zur EN50170 konforme Kabel, Lichtwellenleiter und Stek- 
ker emgesetzt werden. 

50 Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kann ein 
Kommunikationssystem mit mehreren Kommunikations- 
teilnehmern automatisch in Betrieb genommen werden Es 
ist moglich, kollisionsfrei und ohne Absturz und Rekonfigu- 
nerung des Kommunikationssystems samUiche fur die auto- 

53 matische AdreBvergabe vorgesehenen und vorbereiteten 
Kommumkauonsteilnehmer mit einer Teilnehmeradresse zu 
versehen und in den Bus aufzunehmen. 

Ferner ist mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens eine 
Zuordnung der Teilnehmeradresse zum geografischen Ein- 

60 bauort moglich. 

Fig. 1 zeigt eine einfache Darstellung der Struktur eines 
Kommunikationssystems. An das Kommunikationssystem 
ist em ubergeordneter Kommunikationsteilnehmer M, der 
Master M, und mindestens ein weiterer Kommunikations- 
teilnehmer SI, S2, . . ., im folgenden Slave SI, S2, . . ., an- 
geschlossen. 

Bne vom Master M ausgesandte Signalfolge gelangt 
grundsatzlich zu alien an den Bus angeschlossenen Slaves, 
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aus, ohne dabei eventuellen weiteren Datenverkehr auf den Die verbleibenden Slaves SI S-> nh„. ah r ,, 
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diese Praambel P. * geiaurie Mave 5>z der sich ja nunmehr im normalen Be- 

Der dem Master M raumlicn in Bezug auf die Kommuni S° « et ^* en B Sla ™ Sz "elbar vorangehende Slave SI, 
kationsleitung am nachsten hegeldT Slave S 1 , ZSZZZ t ' ' " r f"*? 8 e,ner " eUen PWUn,beI P Konste l" 
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gcsielli. 

Zum Zeitpunkl TO sendet der Master M die Praambel P. 
Die Praambel P trifft zum Zeitpunkl Tl beim Slave SI ein 
Der Slave SI sendet zum Zeitpunkl T2 als Reak.ion auf die 
Praambel P eine Antworlsignalfolge A 1 aus, die sich - siehe 5 
Hg. 1 - sowohl in Richtung der weiteren Kommunikations- 
teilnehmer S2, S3. . .Sz, als auch in Richtung auf den Master 
M am Bus ausbreitet. Dariiber hinaus wird natiirlich auch 

S? o*? am o e ' P am Bus in Rich «"ig auf die weiteren Slaves 
b~, b3. . .Sz iibertragen. )0 

Zum Zeitpunkt T3 empfangt der Slave 82 die vom Master 
M ausgesandte Praambel P, dabei wird die spater eintref- 
lende Antworlsignalfolge Al des Slaves SI vom Slave S^ 
mcht erkannt bzw. nicht ausgewertet, denn das Uberwachen 
des Busses durch den jeweiligen Slave SI, S2. . . erfolet 15 
erst in der dritten Phase P3 des Konfigurationsmodus K Der 
Slave S2 reagien zum Zeitpunkt T4 auf die empfangene Pra- 
ambel P nut dem Ausscndcn der Antworlsignalfolge A2 die 
sich wiederum in Richtung auf die vorangegangenen Kom- 
munikationsteilnehmer M, S 1 wie auch in Richtung der wei- ">0 
leren Slaves S3. . .Sz ausbreitet und sich dabei mil der vom 
ersten Slave SI ausgesandten Antwonsignalfolge Al wei- 
testgehend iiberlappt (A. . .2). 

Zum Zeitpunkl T5 erreicht die Praambel den Slave S3 
Etwa zu diesem Zeilpunkt erreicht die vom Slave SI au S>! e- 25 
sandte Antworlsignalfolge Al den Master M. Der Slave S3 
reagien zum Zeitpunkt TE auf die empfangene Praambel P 
mil dem Aussenden der Antworlsignalfolge A3, die sich 
wiederum in Richtung des weiteren Slaves Sz wie auch in 
Richtung auf die vorangegangenen Kommunikationsieil- 30 
nehmer M. S 1 . S2 ausbreitet (A3, A. . .3). 

Zum Zeitpunkt T7 erreicht die vom Slave S2 ausgesandte 
Signalfolge A2 den Slave SI, der naeh dem Aussenden der 
eigenen Antworlsignalfolge Al vom Zeitpunkt T2 bis zum 
Zeitpunkl T7 in der dritten Phase P3 des Konfigurationsmo- X 
dtis K den Bus auf Aktionen iiberwacht hat und die vom 
Slave S2 ausgesandte Antworlsignalfolge A2 als Akdon auf 
den Bus erkennt, so daB damit fur den Slave SI feststeht 
daB er selbst nicht der vom Master M aus gesehen letzte 
Kommumkationsieilnehmer am Kommunikationsmedium 40 
ist. Der Slave SI fallt daraufhin im Konfigurationsmodus K 
wieder m die ers.e Phase PI zuriick, die den emeuten Emp- 
tang. die Deiektion und die Reaktion auf eine vom Master M 
ausgesandte Praambel P ermoglicht. 

Zum i Zeitpunkl T8 erreicht die vom Slave S3 ausgesandte 45 
Signaltolge A3 den Slave S2, der dies gleichfalls - analog 
zur soeben geschilderten Situation - als Aktion auf dem Bus 
auswertet und erneut auf eine Praambel P wartei. 

Zum Zeitpunkt T9 erreicht die vom Slave S2 ausgesandte 
Antwonsignalfolge A2 den Master M. so 

Zum Zeitpunkt T10 erreicht die vom Slave S3 ausee- 
sandte Antwonsignalfolge A3 den Slave SI, der sich jedoch 
berens wieder in der ersten Phase PI des Konfigurationsmo- 
dus K befindet und folglich nicht auf die Antwonsignalfolge 
A3 reagien. 6 J5 

Bereits zum Zeitpunkt T8 hat die Praambel P den letzten 
Mave Sz erreicht. Dieser regien zum Zeitpunkt T9 mil dem 
Aussenden der Antwonsignalfolge Az. Diese erreicht zum 
Zeitpunkt Tl 1 den vor dem letzten Slave Sz liegenden Slave 

j dar aufliin - genau wie zuvor bereits die Slaves SI 60 
und S2 - in die erste Phase PI des Konfigurationsmodus K 
zunackschaliei. so daB damit auch fur den Slave S3 feststeht 
daB er selbsi mchl der vom Master M aus gesehen letzte 
Koirnnunikationsieilnehmer am Kommunikationsmedium 
ist. Zum Zeitpunkl T12 trifft die vom letzten Slave Sz aus- 65 
gesandte Antwonsignalfolge Az beim Master M ein 

Da der Slave Sz der letzte Kommunikationsteilnehmer 
am Bus ist. empfangt nach diesem kein weiterer Kommuni- 



8 



kationsteilnehmer die Praambel R Folglich is. die vom letz- 
ten Slave Sz in Richtung auf den Master M iiber den Bus 
laufende Antwonsignalfolge Azdie letzte mil der aktuellen 
Praambel P ausgeloste Antwonsignalfolge A. Der lelz.e 
Slave Szemptangi alsoselbs. beim aktuellen Durchlaufdes 
erfindungsgemaBen Verfahrens keine Antwonsignalfolge A 
Nach dem Aussenden der eigenen Antworlsignalfolge Az 
erkennt der letzte Slave Sz. der wahrend der dritten Phase P3 
seines Konfigurationsmodus K wahrend einer vorgebbaren 
Zeitden Bus iiberwacht keine Aktionen. insbesondere keine 
Antwortsignaltolgen A. am Bus. (Die dritte Phase P< des 
Konfigurationsmodus K ist fur die jeweiligen Slaves SI S"> 

nJuv, 2j r Ci i S mit deni ver,ikalen Pfe'l angedeutetl 
Nach Wetchen d.eser vorgebbaren Zeiispanne wenet der 
letzie Slave Sz die Tatsache des Nichteintreffens von Ant- 
wonsignalfolgen A von eventuellen weiteren Kommunika- 
uonsieilnehmern dahingehend aus. daB er selbsi der vom 
MasicrM ausgeschen letzte Kommunikationsteilnehmer am 
Bus ist. Der Slave Sz schaltet daraufhin aus dem Konfigura- 
tionsmodus K in dem Betriebsmodus B urn 

on5f r . MaS f M 1 "* i " riert da * Eintreflfen der Antwonsi- 
gnalfolgen A. wobei die Antwonsignalfolge Al des Slaves 
SI gemaB F.g. 2 z. B. zum Zeitpunkt T4 eintrifft, diejenige 
des Slaves S2 gemaB Fig. 2 z. B. zum Zeitpunkt T9, dieje- 
nige des Slaves S3 gemaB Fig. 2 z. B. zum Zeilpunkt Til 
usw. Wenn der Master M wahrend einer gleichfalls vomeb- 
baren Zeiispanne kein weiteres Eintreffen einer Antwonsi- 
gnalfolge A detektien. so steht fest. daB die letzte eingetrof- 
tene Antwonsignalfolge A die Antwonsignalfolge Az des 
vom Master M ausgesehen weitest entfernten Kommunika- 
uonsteilnehmers Sz ist. Dabei ist die vorgebbare Zeiispanne 
wahrend derer der Master M das Eintreffen von Antwonsi- 
gnalfolgen A iiberwacht, im wesentlichen durch die maxi- 
mal moghche Ausdehnung des Kommunikationsmediums 
besummt. 

Anhand der Zeitdifferenz zwischen dem Aussenden der 
Praambel zum Zeitpunkt TO und dem Zeitpunkt T, - gemaB 
F.g. 2 z. B. der Zeitpunkt T12 - des Eintreffens der letz.en 
Antwonsignalfolge Az ist die Entfernung des letzten Kom- 
munikationsteilnehmers Sz vom Master M ennittelbar In 
Abhang Ig ke.t yon dieser Entfernung bzw. in Abhangigkei. 
von der Anzahl der am Kommunikationsmedium inslesamt 
vorhandenen Slaves SI. S2, . . . ohne AdreBvergabe wird 
dem jeweils letzten Kommunikationsteilnehmer Szeine ein- 
deutige Adresse zuge wiesen. 

Dies erfolgt mittels eines vom Master M ausgesandten 
Tauftelegramms T. das von den anderen Slaves ohne AdreB- 
zuordnung SI, S2. ... die wieder in die erste Phase PI des 
Konfigurationsmodus K zuriickgefallen sind. nichl ausge- 
wertet wird jedoch vom jeweils letzten Kommunikations- 
teilnehmer. der sich nach Beenden der dritten Phase P3 des 
Konfigurationsmodus K nunmehr in den Betriebsmodus B 
geschaltet hat, empfangen und ausgewenei wird. Dieser 
Sachverhalt ist in Fig. 2 nicht mehr dareestellt 
Das Tauftelegramm T ist dabei so definien. daB eventu- 
am Kommunikationsmedium bereiis vorhandene Slaves 
mil AdreBzuordnung auf dieses Tauftelegramm T nichl rea- 
gieren. 

Auf diese Weise kann der Master M nach und nach nach 
dem oben beschriebenen erfindungsgemaBen Verfahren alle 
Slaves S S2, . . . am Bus taufen. Dabei werden die Adres- 
sen der Slaves SI. S2. . . . beispielsweise in einer den. Ab- 
stand vom Master M entsprechenden auf- oder abs.eigenden 
Reihenfolge vergeben, wobei z. B. im Fall einer absicigen- 
dcn R «hcnfolgc beim ersten Durchlaufdes erfindungsge- 
maBen Verfahrens demjenigen Slave SI. S2. der sich 
zuersi fur den Empfang des Taufielegramnis T bcreitschal- 
tet. als Adresse em vorgebbarer Stanwen zugewiesen wird 
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der sukzessive bei jeder neuen Durchfuhrung des Verfahrens 
inkrememiert wird. Werden dagegen die Adressen in einer 
dem Abstand vom Master M entsprechenden aufsteigenden 
Reihenfolge vergeben, wird z. B. enlweder demjenigen 

Slave SI, S2 der sich als erster fur den Empfang des 

Taufielegramms T bereitstellt, als Startadresse ein vorgeb- 
barer Wen zugewiesen, der bei jeder weiteren Ausfuhrung 
des Verfahrens dekrementiert wird, oder der vorgebbare 

Wen wird in Anlehnung an die von den Slaves SI, S2 

beim erstmaligen Durchfuhren des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens gesendeten Antwortsignalfolgen A, aus denen die 

Anzahi der Slaves SI, S2 denen noch keine Adresse zu- 

geordnei ist, ableitbar ist, gebildel. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
sind die Kommunkationsteilnehmer, der Master M und die 
Slaves SI, S2, . . . erfindungsgemafi folgendermaBen ausee- 
staltet: 

Der Master M vcrfugt gcmaB Fig. 3 iibcr cincn Scndckanal 
S und einen Empfangskanal E. Uber den Sendekanal S wer- 
den die zu sendenden Daten TxD und uber den Empfangska- 
nal die empfangenen Daten RxD iibertragen. Zum Aussen- 
den der Praambel P weist der Master M einen Praambelge- 
nerator PG auf . Die Praambel P gelangt uber einen Ausgang 
des Praambelgenerators PG zum sendekanalseitigen Multi- 
plexer MUX. Das Aussenden der Praambel P wird von einer 
Aktivierungs-ZInitialisierungslogik I angestofien. Von der 
Akuvierungs-ZInitiaUsierungslogik I werden die beiden 
Multiplexer MUX zunachst so eingestellu daB der Praam- 
belgenerator PG mit dem Sendekanal S und der Empfangs- 
kanal E mit einer Vorrichtung AC (activity control), mit der 
Akuonen auf den Bus uberwacht und erkannt werden ver- 
bunden ist. 

Nach dem Aussenden der Praambel P aktiviert der Pra- 
ambelgenerator PG die Aktivitatskontrolie AC; gleichzeiiig 
wird ein Timer TM gestartet. Werden jetzt nach dem Aus- 
senden der Praambel P am Empfangskanal E Daten empfan- 
gen, gelangen diese aufgrund der oben beschriebenen Ein- 
stellung des Multiplexers MUX zur Aktivitatskontrolie AC 
die daraufhin ein Signal ACa auslost und das empfangene 
Signal in einem Latch LT zwischenspeichert. Die Zeit, die 
zwischen dem Aussenden der Praambel P und der Detektion 
einer Aktion auf dem Bus - im Rahmen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens, also ublicherweise die Detektion der 
Antwortsignalfolge A - vergeht, ist anhand des vom Timer 
TM jeweils gelieferten Zeitsignals TMt ermittelbar. 

Da sich die Antwortsignalfolgen A jedoch iiberlappen 
konnen oder aufgrund der jeweiligen Abtastfrequenz des 
Masters M nicht eindeutig unterscheidbar sind, ist fur die 
Distanzmessung das zeitiiche Auftreten in der letzten fallen- 
den Flanke der Antwortsignalfolgen A relevant. 

Nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitspanne bewirki der 
Timer TM das Umschalten sowohl des empfangskanalseiti- 
gen wie auch des sendekanalseitigen Multiplexers MUX, so 
daB die Sendeleitung S, wie auch die Ernpfangsleitung E, in 
an sich bekannter Weise mit den Schnittsteilenbaustein 
UART verbunden sind. 

Aus der Zeitdiflferenz At ist damit jeweils mit der Signal- 
ausbreitungsgeschwindigkeit auf dem verwendeten Kom- 
mumkauonsmedium die raumliche Entfemung zwischen 
dem Master M und einem eine Aktion auf dem Bus bervor- 
ruf enden Slave S 1 , S2, . . . ermittelbar. Bei einer Signallauf- 
zeii von 4,2ns/m in Kupfer (Cu) braucht ein Signal vom 
Senden bis zum Empfang der Antwort pro Entfemunesme- 
ter8,4ns. r 6 

Ublicherweise ist in cincm Profibusstcckcr cine LRC- 
Kombination als Filter gegen Storungen. z. B. Reflektionen 
vorgesehen. Diese Kombination stellt eine Leitung mit ca 
lm Lange dar. Bei einem dariiber hinaus technisch beding- 
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ten Mindestabstand von 0,5m zwischen den Slaves SI, S2, 
. . . betragi die Signallaufzeit vom Master bis zum nachsl- 
moghchen Slave SI, S2, . . . in Kupfer l,5x 4,2ns = 63ns 
Bis die Antwort den Master M wieder erreicht, vergehen 
> 2x6,3ns und damit ca. 12,6ns. Zum Abtasten und Messen 
reicht damit eine Abtastfrequenz von ca. 100 MHz aus 

Die dem jeweiligen Slave SI, S2, . . . mit dem Tauftele- 
gramm T zuzuweisende Adresse ist damit als Funktion der 
Entfemung gemafi der oben erlauterten GesetzmaBigkeiten 
10 ausdriickbar. Da zwischen zwei benachbarten Slaves S 1 , S2, 
...ein Mindestabstand bestehen muB, der exemplarisch 
z^B. 1,0m betrage, ist bei einer Zeitdifferenz At - z B 
(2x2,5mx4,2ns/m) = 21,0ns < At < (2x3.5mx4.2ns/n)= 
29,4ns - zwischen dem Aussenden der Praambel P und dem 
i> Detektieren der letzten fallenden Flanke der Antwortsignal- 
folge(n) A sichergesteilt, daB eine Adresse fur einen Slaves 
SI, S2, ... der sich im Abstand zwischen 2,5m und 3,5m 
vom Master M, mithin also an der vom Master M aus gese- 
hen dritten moglichen Posidon am Bus befindet, zu verge- 
20 ben ist. fe 

Im Falle des vorstehend behandelten Zahlenbeispiels 
kann fur den Slave z. B. die Adresse "3" vergeben werden 
wobei dann die Adresse unmittelbar mit der Position am Bus 
korrespondiert und somit die Adresse unmittelbar als Posiii- 
23 onsinfonnaiion auswertbar ist. 

Es ist jedoch gleichfalls moglich, daB die Slaves SI, S2, 
. . wie weiter oben beschrieben, auf- oder absteigend nu- 
menert werden und jeweils eine dieser Numerierung em- 
sprechende Adresse vergeben wird. Damit hat z B ein 
30 Slave SI mit einem Abstand von 5m vom Master M die 
Adresse "1", ein Slave S2 mit einem Abstand von 7m vom 
Master die Adresse "2" und ein Slave S3 mit einem Abstand 
von 12m vom Master die Adresse "3". Fur diesen Fall ver- 
waltet der Master M vorteilhafterweise eine Lookup-TabeUe 
*> LUT der eine Zuordnung zwischen den vergebenen Adres- 
sen und den bei der AdreBvergabe ermittelten Zeitdifferen- 
zen At entnehmbar ist; LUT = [(1; 5m), (2; 7m), (3- Pm)] 
In diesem Falle ist die Positionsinformation der Lookup-Ta- 
beUe LUT an der durch die jeweilige Adresse festgeleeten 
40 Position entnehmbar. Damit ist auch fur spater hinzukom- 
menden Slaves SI, S2, , . . die automatische Adressierung 
und die Ermittlung der Posiuonsinformation moglich. Ein 
neu hinzukommender Slave S4 mit einem Abstand von 9m 
vom Master M kann ohne Umnumerierung der bereits 
43 adressierten Slaves SI, S2, S3 nicht mit monoton zu Entfer- 
nung vom Master steigender Adresse in den Bus aufgenom- 
men werden; statt dessen wird dem neu hinzukommenden 
Slave S4 die nachste freie Adresse "4" zugewiesen, wobei 
jedoch anhand der Laufzeitdifferenz At dessen Entfemung 
50 zum Master M eindeutig ermittelbar ist, so daB uber die 
Ixx)kup-Tabelle LUT = [(1; 5m), (2; 7m), (3; 12m), (4; 9m)] 
die Positionsinformation wieder verfugbar isL 

Diese Posiuonsinformation kann einem Projektierunes- 
werkzeug zur Verfugung gestellt werden, so daB* ein geogra- 
53 fisches ProzeBabbild erzeugbar ist. 

Auch der Slave SI, S2. . .Sx weist gemaB Fig. 4 einen 
Sendekanal S und einen Empfangskanal E auf. Uber den 
Sendekanal S werden zu sendende Daten TxD, uber den 
Empfangskanal E empfangene Daten RxD iibertragen So- 
60 wohl im sendeseitigen wie auch im empfangsseitigen Kanal 
ist jeweils ein Muluplexer MUX angeordnet. Von einer 
Schaltlogik SL werden die beiden Mulitpiexer MUX zu- 
nachst so eingesteUl, daB ein Mustergenerator MG zum Ge« 
neneren z. B. der Antwortsignalfolge A mit der Sendelei- 
63 tung S verbunden ist. Eine fur den Slave Sx spczirischc Ak- 
tivitatskontrolie AC ist mit dem Empfangskanal E verbun- 
den. Daruber hinaus ist in der so bewirkten Einstellung des 
empfangskanalseitigen Multiplexers MUX der Empfangs- 
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* ■ ^^^^^^"^^^ ^ * ^"A" ^esteU, Nach dem^ussenden 

Wenn uber den Empfangskanal E eine Praambel P zum Se^Phte i^T*' Skw Sh S2 ' ' " ' in der 

Slave Sx gelangt, erkenm die Vomchtung zur Mustererken- w , Konfigurauonsmodus K wahrend einer 

nung PR, im folgenden Praambeldetektor PR diese Prim 5 A^TT ^'T"" 6 de " Bus auf das Auftre,en «ner von 

bel P und aktivien den Mustenjenerator MG 'der eine Am- a 1 ^ Kommunikationsteilnehmer ausgesandten 

•; wonsignalfolge A auf den Sendekanal S gibt. M IZ A - ^ & Fi& 5 als " A ? " *W 

; sender, derAntworts.gnalfolge A akuviert der Mus e^ne- 2? SS^5 ^ P3 A « Aolge A er- 

rator MG d,e Akdvitatskontrolle AC des Slaves Sx- gleich- d« KoS,^.- S ]' S2 ' ' ' • wiederin Phase PI 

ze.ug wird ein Wr TM angestoBen. Registries * ,o der 52KT?^ K ■"**• ^ dagegen wSh ™ d 

tatekontroUe AC Aktionen auf dem Empfancskanal E so nZ, S l ^ Zenspanne - wobei die zeitliche Kompc- 

wird ein Signal ACa generiert. das JSSS£&£ T^lnr^V^ *'* 5 " icht 

ektor PR akuviert, so da8 der Slave Sx emeut auf eine Praa- ZjS^S^ST^ A ■*? Wird 2US dem Kon 

inbel P reagteren kann (RuckfaU aus der dritten Phase PI XXSSSS™ n ^..^^ebsmodus B umgeschaltet. 

j des Konfigurauonsmodus K in die erste Phase PI) u Gramme T? erm °S ucht de " Empfang des Taufte- 

Regtstriert die Akiivitatskontrolle AC dagegen wahrend MB d ™ pi , M; in 5 ^ T ?" dargestellt. 

| etner vorgebbaren Zeitspanne, deren AblaufdfrchTn^ J£ Save sf TaUfteIe ™ s T * *» beLffen- 

; mer TTvI stgnalisicr. wird. kcinc Aktioncn auf den Bus, ist iibcrSr wShrenri H " "* e, , nd T ige Ad «** 

, der Konfigurauonsmodus K fur diesen Slave Sx beendet Es d^BznL^ ° pcration im Bctricbsmo- 

wird d,e Schaldogik SL ak.i viert. die sowohl den empfangs ^0 £ kZ2T ^ TeIe 8™™ »*h dem ftr 

kanalsetuger, wie auch den sendekanalseidgen IvlSplexer dZ t XT?™"?**" definierte ° Busprotokoll sen- 

MUX derart umschaltet. daB der EmpfangsLaTE und ce S-SiKWr" 5 S 5 "* SChemaliSCh durch 

Sendekanal S direk. mi. den SchnitteteUinbaustein UART SeesteUt m Empfang des Tau, '^gramms T 

Solange ein Slave S1.S2 unparantetriert ist. ihm also rung^? 8 ^ SlaVM ^ audri ~he, Parametrie- 

nochkeineAdressezugewiesenisUbefindeiersichimKon- Se R a h m ,n a ^ , 

figurauonsmodus K, in der wahrend der ersten Phase PI des 30 wended sSfo.^n er f ndun | sg f ma8en Vferfahrens ver " 

Konfigurauonsmodus K ein Praambeldetektor PR auf dem Intwomianf.f^ g ^ *" B " dle PrSanibel P <** ^ 

EmpfangskanalEmimort. wahrend der Sendekanal Smite™ Z ZoSfv A ' ? U ' sen 50 S ewahlt ««*n. daB sie 

nemBiunustergeneratorMG verbunden ist andlinUlei * n Kommuntkationsbetrieb nicht beeintrachtigen 

Erkennt der Praambeldetektor PR eine Praambel P fehler- kennS^inT ? bZW - ^ Antwo ^gnalfolge A er- 

frei, so generiert wahrend der zweiten Phased des Konfi- « TkeTkr »' J . 

gurationsmodus K der Bitmustergenerator MG unvSS m ^ff '"1 f Sich die vorUe 8«de Erfindung zusam- 

lich die Antwortsignalfolge A fur Sen Master M 6 nlT™ WC f ° L lgt ^ Urz dareteUen: Es wird ein auf einer 

Empfangt der Slave SI, S2, . . . wahrend der darauffol- 22. . * Verfahren zur automation 

genden dntten Phase P3 des Konfigurationsmodus K erne elnfprSbel P f nf! h' W ° bei ein Master M uber den Bus 

besummte vorgebbare Zei, kein weiteres Signal, so steht 40 rendenS^ves SM* ^ von samtlichen zu adressie- 

danui fest, daB er derjenige Slave SI, S2, . . i s . der vom r> ~ " ' ^ J/ ' ^ em P fan 8 en wird. Die Slaves SI, 

MasterM raumlich am weitesten entfemt ist undsomitTr An ^H^u ^ f dle P ™t dem Aussenden ei- 

letzte Kommunikationsteilnehmer ohne AdreBzuordnl M vS f t ^ ^ auf den Masler 

amUbertragungsmediumist. 8 ^ ai !?« , ! 6 Antworts ignalfolge A aussendenden 
J m konfigurationsmodus K ist das Umschalten von einer 45 folae A % f? W P re 8 istriert Antwortsignal- 

^hase PI, P2, P3 in die nachste Phase Pi, P2, P3 nur moe- Zl,, ZTZ. 5> -\, Und wartet da ™fl>in auf eine neue 

hch, wenn die zeitlich vorangehende Phase P1,P2 P3 sicher vo^^rT * c?, S ^ der keine Ant wonsignalfolgen A 

abge^hlossen wurde. Das Umschalten in den Beuleb mt ter M Tj f f' S \ ' " isl * r Ma- 

dus B, ausgehend von den Konfigurationsmodus K is n£ 2 Bu, n- 8 ^ Sl ™ Sz ° hne A dreez U ordnung 

mogheh, wenn samtliche drei Ph4n PI, P2, P3 des Konfi- so ^Sl ^ Sz Schaltet sich zum Empfang eine! 

gurationsmodus K in der vo^esehenen keihenfoTgeSer 22S5ETah ^ ^ M ^ mi ' dem ihn eine 

abgeschlossen sind. Den zeitlichen Ablauf der vefschieae SCrchSS vtT 2u « ewie « n wi ^- Beim nachs.en 

nen Modi und Phasen, dieein Slave SI, S2, . . . wahrend des sTmcKJ < ST reagie " der « erade 8 elauft « Slave 

A K bl l U . fS erfindun ^g^a6en Verfahren; durchlauft sS SI s' d ? d,e , Praambel P > » «** «n anderer Slave 

abschheBendnochmalsinFig.5dargesteUt. 55 „ .^Ti: • d,e KonsteUaUonen amBusderanauswertet,daB 

Bin Slave SI, S2 der einem Kommunikationssystem St Auf d^tw Taufte,e g™s T bereitschal- 

neu zugeordnet werden soil, dem also noeh keine Ata S I V h DaCh Und nach samuiche Slaves 
uber d,e er eineindeuug anspreehbar ist, zugeordnet ist bS ' ' ' " ^ AdrcSSe gmufi 
findet sich zunachst im Konfigurationsmodus K. Der Konfi- 
gurauonsmodus K ist in drei zeidich aufeinander folgende 60 Patentanspriiche 
Phase aufteilbar. Wahrend der ersten Phase PI Uberfvacht 1 v rf u 

der Slave SI, S2, ... das KommunikaUonsmedium aTf di I'Jv ^ T au,omatisc hen AdreBve.gabe in ei- 

Auftreten einer Praambel P; in Fig. 5 als "P ?» daraestellt ^° m " lu 1 n,ka, 'Onssystem mil mehreren Kommuni- 

Solange keine Praambel P erkannt wird. verhl.ih, aI "uonsieiinehmern (M, SI, S2, . . .) von denen niinde- 

SI, S2, ... in der ersten Phase PI des KonfigurLZtmoau! 65 £Tv™J' ™ MaS,er ^ eine ^^d- 

K. Wird dagegen die Praambel P erkannt. wird wlrendle A^Bvl T Wah ~' W ° bci dcr M ™ ™ » 

zweuen Phase P2 des Konfigurauonsmodus K als Antwort ^S„^S ^ be k e,ne best ™"«e Signalfolge (P). im fol- 
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folgenden Slaves (SI, S2, . . .), empfangen wird, wobei 
jeder Slave (SI, S2, . . .), dem noch keine Adresse zu- 
geordnet wurde, als Antwort auf die Praambel (P) un- 
verziiglich eine Signalfolge (A) aussendet, wobei der- 
jemge Slave (S 1, S2, . . .), der die Praambel (P) zeillich 5 
zuletzi empfangt, anhand der Tatsache, daB nach der 
von ihm ausgesandten Signalfolge (A) innerhalb einer 
vorgegebenen Zeit keine weiteren Aktionen in dem 
Kommunikaiionssysiern stattfinden, erkennt, daB in 
dem Kommunikationssystem raumlich nach ihm keine 10 
weiteren Slaves (SI, S2, . . .) ohne AdreBzuordnung 
vorhanden sind und daraufhin in einen normalen Emp- 
fangsmodus schaltet, der den Empfang eines Tauftele- 
gramms (T) vom Master (M) ermoglicht, mit dem die 

AdreBvergabe fiir diesen Slave (SI, S2 ) erfolgt, 15 

wobei die weiteren Slaves (SI, S2, . . .) ohne AdreBzu- 
ordnung, die nach ihrer eigenen Antwort (A) Aktionen 
in dem Kommunikationssystcm crkennen, crncut auf 
die Praambel (P) des Masters (M) warten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net daB der Master (M) anhand der Anzahl der von den 
Slaves (SI, S2, . . .) gesendeten Antworten (A) die An- 
zahl der Slaves (SI, S2, . . .) denen noch keine Adresse 
zugeordnet ist, erkennt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Master (M) nach dem Taufen eines 
Slaves (SI, S2, . . .) erneut eine Praambel (P) aussen- 
deL wenn feststehu daB in dem Kommunikationssy- 
stem noch Slaves (SI, S2, . . .) vorhanden sind, denen 
noch keine Adresse zugeordnet ist. 30 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Master (M) wahrend des Be- 
triebs des Komniunikationssy stems zu vorgebbaren 
Zeitpunkten bzw. in einem vorgebbaren Zeitraster er- 
neut eine Praambel (P) aussendet, 35 

5. Verfahren nach einem der obigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Adressen der Slaves 
(SI, S2, . . .) in einer dem Abstand vom Master (M) 
entsprechenden auf- oder absteigenden Reihenfolee 
vergeben werden. ^ 

6. Verfahren nach nach einem der obigen Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB anhand der Adressen der 
einzelnen Slaves (SI, S2 . . .) ein Abbildung der Topo- 
logie der in dem Kommunikationssystem vorhanden 
Slaves (SI, S2, . . .) generiert wird. 45 

7. Kommunikationssystem mit mehreren, fur eine au- 
tomatische AdreBvergabe geeigneten Kommunikati- 
onsteilnehmem (M, SI, S2, . . .) von denen mindestens 
einer, im folgenden Master (M), eine ubergeordnete 
Funktion wahrnimmt, wobei der Master (M) zur Aus- 50 
sendung einer bestimmten Signalfolge (P) zur AdreB- 
vergabe, im folgenden Praambel (P), geeignet ist, wo- 
bei die verbleibenden Kommunikauonsteilnehmer (SI 
S2, . . .), im folgenden Slaves (SI, S2, . . .), denen noch 
keine Adresse zugeordnet wurde, zur unverzuglichen 55 
Aussendung einer Signalfolge (A) als Antwort auf die 
Praambel (P) geeignet sind, wobei jeder Slave (SI, S2, 

. . .) zur Uberwachung des Kommunikationssy stems 
nach dem Empfang der Praambel (P) geeignet ist, wo- 
bei zumindest eine von einem Slave (SI, S2, ) aus- 60 
gesandte Signalfolge (A) fur die anderen Slaves (SI, 
S2, . . .) als Aktion in dem Kommunikationssystem t 
auswertbar ist, wobei das Ausbleiben der Akuon in 
dem Kommunikationssystem wahrend einer vorgebba- 
ren Zcitspannc fur den bctrcffcndcn Slave (SI, S2, . . .) 65 
dahingehend auswertbar ist, daB in dem Kommunikati- 
onssystem raumlich nach ihm keine weiteren Slaves 
(SI, S2, . . .) ohne AdreBzuordnung vorhanden sind, so 
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daB der betreffende Slave (S 1 , S2, .) in einen norma- 
len Empfangsmodus schaltbar ist, der den Empfang ei- 
nes Tauftelegramms (T) vom Master (M) ermoglicht, 
mil dem die AdreBvergabe fur diesen Slave (Si, S2, 
. . .) bewirkbar ist. 

8. KommunikaUonssystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur den Master (M) anhand der 
Anzahl der von den Slaves (SI, S2, . . .) gesendeten 
Antwortsignalfolgen (A) die Anzahl der Slaves (SI, 
S2, . . .) denen noch keine Adresse zugeordnet ist, er- 
kennbar ist. 

9. Kommunikationssystem nach Anspruch 7 oder 8, , 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Betriebs zu 
vorgebbaren Zeitpunkten bzw. in einem vorgebbaren 
Zeitraster durch den Master (M) emeut eine Praambel 
(P) aussendbar ist. 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Adressen der Sla- 
ves (SI, S2, . . .) in einer dem Abstand vom Master (M) 
entsprechenden auf- oder absteigenden Reihenfolee 
vergebbar sind. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, 8, 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB anhand der 
Adressen der einzelnen Slaves (SI, S2, . . .) eine Abbil- 
dung der Topologie der in dem Koimnunikalionssy- 
stem vorhanden Slaves (SI, S2, . . .) generierbar ist. 

12. Ubergeordneter Kommunikauonsteilnehmer, im 
folgenden Master (M), der zur automatischen AdreB- 
vergabe in einem Kommunikationssystem rnit weiteren 
Kommunikationsteilnehmem (SI, S2, . . .), im folgen- 
den Slaves (SI, S2, . . .), geeignet ist, wobei der Master 
(M) mindestens 

- zur Aussendung einer Signalfolge (P) zur Ein- 
leitung der AdreBvergabe, im folgenden Praambel 
(P), 

- zum Empfang einer Antwortsignalfolge (A), 
die von einem der Slaves (SI, S2, . . .) als Reak- 
lion auf die Praambel (P) aussendbar ist, und 

- zur Aussendung eines Tauftelegramms zur 
AdreBvergabe geeignet ist. 

13. Ubergeordneter Kommunikauonsteilnehmer nach 
Anspruch 12, gekennzeichnet durch Mittel zur Erken- 
nung der Anzahl der von den Slaves (SI, S2, . . .) ge- 
sendeten Antwortsignalfolgen (A). 

14. Ubergeordneter Kommunikauonsteilnehmer nach 
Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach dem Taufen eines Slaves (SI, S2, . . .) erneut eine 
Praambel (P) aussendbar ist, wenn feststeht, daB in 

dem Kommunikationssystem noch Slaves (SI, S2 ) 

vorhanden sind, denen noch keine Adresse zugeordnet 

15. Ubergeordneter Kommunikauonsteilnehmer nach 
Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend des Betriebs des Kommunikationssystems zu 
vorgebbaren Zeitpunkten bzw. in einem vorgebbaren 
Zeitraster emeut eine Praambel (P) aussendbar ist. 

16. Ubergeordneter Kommunikationsteilnehmer nach 
Anspruch 12, 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Adressen der Slaves (SI, S2, . . .) in einer dem 
Abstand vom Master (M) entsprechenden auf- oder ab- 
steigenden Reihenfolge vergebbar sind. 

17. Ubergeordneter Kommunikationsteilnehmer nach 
Anspruch 13, 14, 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB anhand der Adressen der Slaves (SI, S2, . . .) eine 
Abbildung der Topologie der in dem Kommunikauons- 
system vorhanden Slaves (SI, S2, . . .) generierbar ist. 

18. Kommunikationsteilnehmer, im folgenden Slave 
(SI, S2, . . der zum Einsatz in einem Kommunikati- 
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onssystem nut automatischer AdreBve^abe. bewirkbar 

i" , !^ nen Kommunikationsteilneh- 
mer(M), lm tolgenden Master (M), vorgesehen ist, wo- 

r in einem Konfigurationsmodus beireibbar isi 

- m dem er zur unverziiglichen Aussendung einer 
S.gnalfolge (A) als Antwort auf eine vom Ee 
(M ausse ndbare Praambel (P) und zur Uberwa- 
chung des Kommunikationssysiems nach den, 
EmpfangderPraambel^geeigneti^ 1C 

- wobe, zumindest eine von einem anderen Slave 
e- -J , aus « esand ie Antwortsignalfolse (A) 
tur den Slave (SI, S2, . . .) als Aktion ufdej 
Kommumkanonssysten, auswenbar ist und wobei 
das Ausble.ben der Aktion in dem Kommunikati- !5 
onssystem wahrend einer vorgebbaren Zeitspan^ 
tur den Slave (SI, S2, . . .) dahingehend auswen- 
bar ist, daBin dem Kommunikationssystcm raum- 
ncn nach lhm keine weiteren Slaves (SI S"> ) 

Sfa n ve,^1o UOr ^ Ung V ° rhanden ^d/un^'der 20 
duStb^ )d ^ fhin iD Cinen Betriebsn - 

desTen^ B " trie f bsmodus betreibbar ist, der min- 
destens den Empfang eines Tauftelegratnms (T) 
von, Master (M) ennoglicht, mil denfdie AdreB- 25 
ve rgabe fur den Slave (S I, S2, . . .) bewirkbar ist. 

Hierzu5Seiie<n) Zeichnungen 
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